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1. Wstep

Niniejsza ekspertyza powstata dla Stowarzyszenia Ekologiczno- Artystycznego Ekologiczno-Artystyczne Reka
Dzieto z siedzibg w miejscowosci Godki 21, 11-042 Jonkowo dziatajgcego na zlecenie Fundacji ekologicznej
Arka) zgodnie zumowg nr 1/2015 zdnia 24.09.2015r z aneksem z dnia 25.09.2015. Wykonawcg jest Jerzy
Stolarczyk prowadzacy firme pod nazwa EKO-TREK z siedzibg w miejscowosci Jamnik 1, 55-140 Zmigréd (do
19. 10.2015 majacy siedzibe we Wroctawiu (50-244), pl. sw. Macieja 5a)

2. Przedmiot badania
Ekspertyza dendrologiczna obejmuje specjalistyczng diagnostyke statyki dwu drzew rosngcych

w miejscowosci Stare Kawkowo i bedacych czescig Alei Klonowej Gamerki Wielkie Jonkowo stanowigcej
przedmiot dziatan ww. umowy.

1. lipy drobnolistnej (Tilia cordata Mill.) nr ew. 4/13 oraz

2. lipy drobnolistnej (Tilia cordata Mill.) nr ew. 5/13.

Niniejsza ekspertyza jest uzupetnieniem oceny prowadzonej metodg wizualng przed dr inz. Marzene
Suchocka w ramach dziatan na rzecz Alei Klonowej i stanowi uzupetnienie oceny przedmiotowych drzew

w zakresie oceny statyki.

Czas wykonania wizji lokalnej i pomiaréw w terenie: listopad - grudzien 2015.

Zakres wykonanych prac:

e badanie statyki drzewa metoda obcigzeniowg (tensometryczng) — stabilnosci w gruncie oraz odpornosci
pnia na ztamanie.

e w przypadku lipy takze badanie wnetrza pnia tomografem sonicznym

Ekspertyza zawiera:

e opis metodyki badania,

e opis badanego drzewa oraz jego cech istotnych dla oceny statyki,

e przedstawienie wynikdw pomiaréw tomograficznych i tensometrycznych w formie opisowe;j i graficznej
wraz z podsumowaniem.

3. Wykonawca badania

Jerzy Stolarczyk— cztonek Grupy Niezaleznych Ekspertow Drzew (Independent Tree Expert Group), technik
lesnictwa (absolwent Technikum Lesnego w Miliczu), inspektor nadzoru w specjalnosci leczenie
i pielegnacja drzew (NOT SITO nr 46/87).

Materiat zdjeciowy uzyty w niniejszej ekspertyzie wykonat autor opracowania.
Dane kontaktowe: Jerzy Stolarczyk EKO-TREK, js@eko-trek.pl, tel. +48 501 715 081. www.eko-trek.pl.
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4. Metodyka badania

Zastosowano nastepujgce metody oceny i pomiaru drzew:

a. Pomiar podstawowych parametrow drzewa zgodnie ze standardami.

e  Pomiar obwodu wykonano atestowang tasmg mierniczg na wysokosci 130 cm (oraz 100 cm).
e Wysoko$¢ drzewa zmierzona zostata za pomocg wysokosciomierza Nikon Forestry Pro i/lub
atestowang tasma miernicza.

b. Prébe tensometryczng (obcigzeniowg) wg metodologii TSE (Tree Stability Evaluation) grupy ITEG
(Independent Tree Expert Group) — ocena podatnosci pnia na ztamanie oraz stabilnosci w gruncie.

Préba obcigzeniowa pozwala zardowno na pomiar wytrzymatosci na ztamanie, jak réwniez na ocene
stabilnosci w gruncie, gwarantujgc jednoznaczng, ugruntowang i racjonalng ocene statyki drzew. Wysoka
miarodajnos¢ préby ciggniecia w pordwnaniu z innymi metodami zostata potwierdzona juz wielokrotnie,
m.in. w badaniach prowadzonych przez grupe roboczg zajmujacg sie urzgdzeniami badawczymi zwigzku
Fachverband Geprifter Baumpfleger e.V. pod kierownictwem Bodo Siegerta.

Badania w zakresie statyki drzew przeprowadzane przy zastosowaniu prob ciggniecia opierajg sie na
metodach obcigzeniowych opracowanych przez dr. inz. Lothara Wessolly’ego i Glintera Sinna. Polegajg na
pomiarze obcigzenia pnia oraz sity zaczepienia drzewa w gruncie w wyniku symulacji naporu wiatru.
Obcigzenie zastepujgce napdr wiatru jest przenoszone w sposéb kontrolowany, stopniowo, do okreslonej
granicy na pien drzewa za pomocg liny urzagdzenia ciggngcego. Drzewo reaguje na site odksztatceniami
wtdkien skrajnych pnia (Scisnieciem lub wydtuzeniem), ktére rejestrowane sg cyfrowo za pomoca czujnikow
(elastometry) z doktadnoscig do 0,001 mm. Jednoczesnie nastepuje obcigzenie podstawy pnia, ktorego
pomiar odbywa sie za pomocg czujnikdw kata przechylenia (przechytomierze/ inklinometry) z doktadnoscia
do 0,01°.

Uzyskane wyniki pomiaru oraz podstawowe dane dotyczgce drzewa sg wprowadzane do specjalistycznego
programu kalkulacyjnego TSE i tam poddawane analizie. Dzieki ekstrapolacji zarejestrowanych danych oraz
porownaniu z empirycznymi warto$ciami pomiaru (rozciggliwoscig swiezo $cietego drewna, naturalnego
zachowania sie drzew podczas wywracania) mozna oszacowac stabilno$¢ w gruncie i wytrzymatos$é drzewa
na ztamanie w przypadku duzego naporu wiatru (najczesciej o sile 12Bft). Wynikiem jest wartosc¢
bezpieczenstwa okreslajgca wytrzymatos$¢ na ztamanie oraz stabilnos¢ drzewa w warunkach panujacych
podczas orkanu.

W programie TSE podczas obliczania oczekiwanego obcigzenia wiatrem uwzgledniane sg czynniki

specyficzne dla drzewa oraz czynniki topograficzne, takie jak:

e powierzchnia korony i jej gtdwny punkt obcigzenia wiatrem (ustalone za pomocg odpowiednich
programow komputerowych, np. Rinntech ArWilo),

e aerodynamiczne zachowanie drzewa (warto$¢ wspotczynnika Cw),

e wspofczynnik czestotliwosci (czestotliwosé wtasna, uwzglednia podatnosc drzewa na drgania),

e wspdiczynnik terenowy (odzwierciedla warunki panujgce w terenie, ktére hamujg przeptyw wiatru, np.
nierdwnosc¢ podtfoza),

e wspodfczynnik porywistosci (okresla wptyw efektdw potegujacych site wiatru oraz turbulencji np.
obustronnie zabudowana ulica, tzw. efekt , dyszy”),

e ci$nienie atmosferyczne. (por: http://iteg-network.com/pl/)



http://iteg-network.com/pl/

Badanie metoda obcigzeniowg dostarcza wynikéw pozwalajacych na obliczenie:

realnej wytrzymatosci na ztamanie dla obcigzenia wiatrem o sile 12Bft

realnej aktualnej stabilnosci w gruncie dla obcigzenia wiatrem o sile 12Bft (

W niniejszej ekspertyzie uzyto urzadzenia oraz oprogramowania TSE marki ITEG.

c._ Pomiar poziomu rozktadu w pniu wykonany tomografem sonicznym

Tomograf dzwiekowy pozwala okresli¢ poziom i zasieg rozktadu drewna poprzez kontrole predkosci
przesytu dZwieku pomiedzy czujnikami umieszczanymi na pniu i poréwnanie uzyskanych wynikow
z predkoscig dzwieku w zdrowym drewnie drzewa badanego gatunku.

W niniejszej ekspertyzie uzyto urzadzenia oraz oprogramowania ArborSonic 3D (producent FAKOPP
Enterprises).



5. Lipa drobnolistna nr ew. 4/13

5.1. Lipa nr ew. 4/13. Parametry drzewa i wybrane informacje istotne dla jego stanu

ID/ Lokalizacja Nr ewid. 4/13 (wg inwentaryzacji drogowej), Stare Kawkowo

Rodzaj/ gatunek Lipa drobnolistna (Tilia cordata)

Podstawowe Wysokos¢: 18,00 m
parametry drzewa: | Obwdd (na wys. 130 cm): 316,00 cm
Obwadd (na wys. 100 cm): 318,00 cm

Obiekty w zasiegu | ¢  Cigg komunikacyjny — ruch pieszy i kotowy

drzewa: ° Ogrodzenie, linie napowietrzne

blizszego otoczenia

Fot. 5-2. Lipa nr 4/13. Rozwidlenie z ubytkiem po Fot. 5-3. Lipa nr 4/13 podstawa pnia
utraconym 3 przewodniku, drzewo utracito takze 4 z zamontowanymi czujnikami
przewodnik.




5.2. Lipa nr ew. 4/13. Wyniki préby obcigzeniowej

5.2.1. Rozmieszczenie czujnikow i zastosowane obcigzenie

A || -
Fot. 5-4. i 5-5. Lipa nr 4/13 w trakcie badania metodq obcigzeniowq. Miejsce montazu czujnikéw

Elastometry (czujniki rozciggania/ $ciskania) umieszczono w dolnej czesci pnia.
Inklinometry (przechytomierze) umieszczono zgodnie z metodyka badania u podstawy pnia.

Od strony sciskanej:

e Elastometr nr S1 (dt. 295 mm umieszczony na wys. 88 cm)
e Elastometr nr S2 (dt. 300 mm umieszczony na wys. 26 cm)
e Inklinometr nr C1

Od strony rozcigganej:

e Elastometr nr S3 (df. 290 mm umieszczony na wys. 160 cm)
e Elastometr nr S4 (dt. 390 mm umieszczony na wys. 46 cm)
e Inklinometr nr C2

Obcigzenie przytozono na wysokosci 3,9 m. Kierunek ciggniecia 296°NW. W kalkulacjach wynikéw
wykorzystano dane obliczone w programie ArWilo.

5.2.2 Obliczenia w programie ArWilo:

Program pozwala na oszacowanie powierzchni korony oraz podstawowych parametréw istotnych dla
zachowania sie drzewa podczas wiatru.
Powierzchnie korony wyliczono na podstawie fotografii drzewa oraz pomiaru jego wysokosci.

. Powierzchnia korony = 119,0 m?

J Gtéwny punkt naporu wiatru na wysokosci = 10,9 m

5.2.3. Wyniki obliczerr w programie TSE:

e Przyktadano obcigzenie w kolejnych krokach co 0,3 t notujgc wskazania czujnikdw. Obcigzenie
przerwano na 3,0 t ze wzgledu na osiggniecie odpowiedniej sity symulowanego wiatru.

e W kalkulacjach uwzgledniono uwarunkowania lokalizacji przedmiotowego drzewa (teren wolny
pagdrkowaty) oraz przyjeto wspdtczynnik porywistosci na poziomie 1,2. W rezultacie uzyskano
symulacje wiatru o predkosci 35,49 m/s (odpowiadajgcg 12 Bft).

e Po odjeciu obcigzenia wszystkie czujniki powrécity do wartosci wyjsciowych.




Project: Stare Kawkowo lipa nr 4 XII 2015

Tree No. Stare Kaw Report No. 1

Date: 2015-12-15 Inspector: Jerzy Stolarczyk
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Rys. 5-1 Lipa nr 4/13 Raport z badania

5.3. Lipa nr ew. 4/13. Podsumowanie

Proba obcigzeniowa wykazata, ze w momencie badania drzewo JEST wystarczajgco stabilne w gruncie,

Location: Free landscape hilly Tree height 18m
Terrain exponent: 017 D trunk: 101 cm
Height laminar wind layer: 290 m Crown area: 119 m?
Species: Tilia cordata Windspeed force center: 3549 m/s
Yield strength u. comp.: 2 kN/cm? Wind gust factor: 12
Elasticity limit: 024 % Tree swinging factor: 14
Drag coefficient: 025 Air pressure: 1000 mb
= Force center: 109 m Air temperature: 52C
Height dummy load: 35m Air density: 1,25 kg/m*
Anchor point distance: 13m Bending moment: 250,89 kNm
Anchor height correction: 0 m Crown area a. pruning: 119 m?
Force center a. pruning: 109 m
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Przy efektywnej sile wiatru 35,49 m/s drzewo jest
odporne na wywrot na poziomie 223% i na ztamanie
pnia na poziomie co najmniej 583%.

takze jego odpornos¢ na ztamanie jest wystarczajgca.

e O wystarczajacej stabilnosci drzewa w gruncie $wiadczg wskazania obu inklinometréow - na poziomie

223% (przy przyjmowanym jako bezpieczny poziomie 150%).

e Wskazania elastometréw sg zréznicowane — niemniej nawet w najstabszym miejscu wskazanie czujnika

(583%), swiadczy o wystarczajacej odpornosci na ztamanie pnia w badanym odcinku.

WSKAZANIA DLA DALSZYCH DZIAtAN: wykonaé wiazania zabezpieczajace pozostate przewodniki przed

roztamaniem.




6. Lipa drobnolistna nr ew. 5/13

6.1. Lipa nr 5/13. Parametry drzewa i wybrane informacje istotne dla jego stanu

ID/ Lokalizacja Nr ewid. 5/13 (wg inwentaryzacji drogowej), Stare Kawkowo

Rodzaj/ gatunek Lipa drobnolistna (Tilia cordata Mill.)

Podstawowe Wysokos¢: 18,00
parametry drzewa: | Obwdd (na wys. 130 cm): 298,00

Obiekty w zasiegu | ¢  Cigg komunikacyjny — ruch pieszy i kotowy
drzewa: . Ogrodzenie

. Budynki mieszkalne i gospodarcze

Fot. 6-1 Lipa nr 5/13 Widok drzewa i otoczenia. Widoczne pochylenie w kierunku ogrodzenia i budynkéw




6.2. Lipa nr 5/13. Wyniki badania wnetrza pnia tomografem sonicznym
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Rys. 6-1. Lipa nr 5/13 Rozmieszczenie czujnikow w badaniu tomografem sonicznym na wys. 116 cm
Na ponizszym tomogramie powstatym w badaniu tomografem sonicznym ArborSonic 3D - kolor
niebieski oznacza ubytek, czerwony - rozktad, zielony - drewno zdrowe lub zachowujgce zdolnos¢
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Rys. 6-2 Lipa nr 5/13 Obraz ubytku w badaniu tomografem sonicznym na wys.116cm

Podsumowanie badania: Badanie tomografem sonicznym wykazato istnienie
z przesunieciem  w kierunku  potudniowo-wschodnim. Pozostata $cianka
mechanicznie jest jednak znacznej grubosci.

ubytku w centralnej pnia

drewna

wytrzymatego
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6.3. Lipa nr 5/13. Wyniki préby obcigzeniowej

6.3.1. Rozmieszczenie czujnikdw i zastosowane obcigzenie

Elastometry (czujniki rozciggania/ S$ciskania) umieszczono w dolnej czesci pnia. Inklinometry
(przechytomierze) umieszczono zgodnie z metodykg badania u podstawy pnia. Obcigzenie przytozono na
wysokosci 7 m. Kierunek ciggniecia 73°E. W kalkulacjach wynikdw wykorzystano dane obliczone
w programie ArWilo.

Fot. 6-3 i 6-4 Lipa 5/13 Préba obcigzeniowa - miejsce montazu czujnikéw

Od strony sciskanej:

e Elastometr nr S1 (dt. 500 mm umieszczony na wys. 241cm)
e Elastometr nr S2 (df. 390 mm umieszczony na wys. 157 cm)
e Elastometr nr S3 (dt. 390 mm umieszczony na wys. 75 cm)
e Inklinometr nr C1

Od strony rozcigganej:

e Elastometr nr S4 (df. 285 mm umieszczony na wys. 163 cm)
e Elastometr nr S5 (dt. 385 mm umieszczony na wys. 147 cm)
e Inklinometr nr C2

6.3.2. Obliczenia w programie ArWilo:

Program pozwala na oszacowanie powierzchni korony oraz podstawowych parametréw istotnych dla
zachowania sie drzewa podczas wiatru.
Powierzchnie korony wyliczono na podstawie fotografii drzewa oraz pomiaru jego wysokosci.

. Powierzchnia korony = 83 m2

. Gtéwny punkt naporu wiatru na wysokosci = 11,6m

6.3.3. Wyniki obliczen w programie TSE:

e Przyktadano obcigzenie od 0,2 do 3,0 t, w kolejnych krokach co 0,2 t notujgc wskazania czujnikdw.
Obcigzenie przerwano na 3,0 t ze wzgledu na osiggniecie odpowiedniej sity symulowanego wiatru.

e W kalkulacjach uwzgledniono uwarunkowania lokalizacji przedmiotowego drzewa (teren wolny
pagorkowaty) oraz przyjeto wspodtczynnik porywistosci na poziomie 1,2. W rezultacie uzyskano
symulacje wiatru o predkosci 35,87 m/s (odpowiadajgcg 12 Bft).
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Project: Stare Kawkowo lipa nr 5 XI 2015 Tree No. Stare Kaw Report No. 2 Date: 2015-11-05 Inspector: Jerzy Stolarczyk
Location: Free landscape hilly Tree height: 18m
Terrain exponent: 017 D trunk: 95 cm
Height laminar wind layer: 290 m Crown area: 83m’
Species: Tilia cordata Windspeed force center: 35,87 m/s
Yield strength u. comp.: 2 kN/cm? Wind gust factor: 12
Elasticity limit: 024 % Tree swinging factor: 14
Drag coefficient: 0,25 Air pressure: 1000 mb
Force centern: 116 m Air temperature: g°C
Height dummy load: 7m Air density: 1,23 kg/m*
Anchor point distance: 245m Bending moment: 187,52 kNm
Anchor height correction: 0 m Crown area a. pruning: 83 m®
Force center a, pruning: 116 m
Measure .
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Rys. 6-4 Lipa nr 5/13 — Raport w TSE
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6.4. Lipa nr 5/13. Podsumowanie

Préba obcigzeniowa wykazata, ze w momencie badania drzewo JEST wystarczajgco stabilne w gruncie,

takze jego odpornos¢ na ztamanie jest wystarczajgca.

e O wystarczajacej stabilnosci drzewa w gruncie swiadczg wskazania obu inklinometréw - na poziomie
co najmniej 347% (przy przyjmowanym jako bezpieczny poziomie 150%).

e Wskazania elastometréw sg zréznicowane —niemniej nawet w najstabszym miejscu wskazanie czujnika
(264%), Swiadczy o wystarczajgcej odpornosci na ztamanie pnia w badanym odcinku.

WSKAZANIA DLA DALSZYCH DZIAtAN: drzewo jest cenne krajobrazowo i przyrodniczo (bartne) warte
zatem utrzymania. Mimo braku zagrozenia dla otoczenia obecnie obecnos$¢ jemioty moze powodowac
ostabienie i zwiekszenie podatnosci na wytamanie konaréw. Nalezy zatem dazy¢ do wzmocnienia drzewa
przy jednoczesnym obnizenia drzewa i przebudowie ksztattu korony.

W tym celu nalezy wykonac w czesci wierzchotkowej ciecia pobudzajgce wzrost wtérnej korony w dolnej
jej czesci. Po pozytywnej reakcji drzewa nalezy obnizy¢ korone, docelowo o ok. 3,5-4m.

Przy wykonywaniu prac nalezy uwzglednié obecnos¢ pszczot.
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